







































































































INTRODUZIONE

Per EQUAZIONI DIFFERENZIALI intention equations
in Cui C INCOGNITA E tha funtione f X e

in wi now mresenti the J Xiii DERIVATE
della FONZIONE INCOGNITA

Eset A seguire qralcheesemx.io di

eoliatione differentiate

g x t guy X

g Lx t 3 g Cx 9

131SOLVE RE una equatione differentiate significs
travail TUTTE le felntioni flex che renting vena

E UGUAGLIANZA ottenute nostituento allow
FUNZIONE INCOGNITA lov flentione flex

OSS Melle eigrationi NORMAN tino
2 3 o f x X COs X E INCOGNITA

e il Valone X Nelle equation DIFFERENZIAL

tiro gcx SCH o e incognito e he fum ione
SK










































































































L ORDINE die the equation differentiate
e definite come il MASSIMO ORDINE di derivatione
che comxone melt equation

EQUAZIONE DIFFERENZIALE ORDINE

g x t f x X PRIMO

g t t 3 g X DX TERZO

g X t g X D SECONDO

Notion che nom esiste ihr METODO GENERALE

de ai roomette di rinoevere quahian tino
di eoliatione differentiate Dobbiano quinoli
Svilllexxone varie STRATEGIE a seconder

della particolare FORMA dell eoliatione

ESEMPIO 8 X

Per rinevere questa earatione procediano
come segue

gcx f f CH dx fx dx 2 t C

Dungue be 502021ONE e naxxresentatie dalla
FAMIGLIA di funtioni f X 2 t C al variare
della COSTANTE C E IR










































































































ESEMPIO g Cx 2 Fgcx

Dato che questa volte la DERIVATA mom

e desuittee in meow ESPLICITO Owens rohr
in furn ione di x ma e deraitte in modo
IMPICITO men croniano utilizzare lo stew
procedimento virto prima

gcx Jeju dx J2 Tst dx
a

Per calcolare quester
necenito di conoscere
SCH che e awario
la cone che volevo
calcolare initialmente

Moi analizzeremo in dettaglio le ea diff
del PRIMO ORDINE che a seconder della low FORMA

vergow moldivise mei seguenti snuxxi

Ep Diff µ
EQUATION DIFFERENZIALI ELEMENTAR

EQUAZIONI DIFFERENZIALI A VARIA13121 SEPARABHI
DEL I ORDINE

Epoazon DIFFERENZIAH LINEAN










































































































EQUAZIONI DIFFERENZIALI ELEMENTARI

TIPOLOGIA L y f x

Bastar INTEGRARE come segue

Y f g x ok GLX t C

Aol esemx.io

y 3e2 Y f3e2 dx 3g E t c

Dungue be solution generole E data doc

YCx Zz e t C

TIPOLOGIA 2 y f x

Barta integrone DUE VOLTE come segue

Y f g x dx GLX t C e

Y f Gant Ce dex fGCH di t Ce X t Cz










































































































Aol esemxio

y 2 cos Cx

y f 2 cos Cx dx 2X SIN X 1 Ce

Y f 2x sink tcrolx XZ teoscx tax tC2

Dungue be solutione generale e data doc

Y X X2t cosCX t Ci X t Cz

PROBLEMA DI CAUCHY

tbh PROBLEMA DI CAUCHY E Un SISTEMA di EQUAZIONI
della forma

EQUAZIONE DIFFERENZIALE

CONDIZIONI IN IZIALI

RISOLVERE un sistema di Cauchy signified
trovone tu le infinite solution's dell eg
differentiate queller che SODDISFA le condition
initiali










































































































Aol esemxio

ex
110 3

y e y f e dx Etc
16 3 Etc 3

etc 3
C 3 1 2

Delngul bae 5020210 NE del PROBLEMA DI CAUCHY
e data da

ycx E t 2

Oss Per rioter rinevere een problems di
Cauchy mecenito de

1 Le CONDIZIONI IN 121ALI devons entre
tante quarto il di PARAMETRI
da stimme

2 Le CONDIZIONI IN 121ALI devons finohl
i valori delle feentioni nello
STESSO PUNTO










































































































EQ DIFFERENZIALL A VARIA13121 SEPARABILI

Comideriano aden E D della seguente forma

y flex fly

Alumni esemxi

y y lm Xw
SH flex

y ex y buyw
flex 84

Per ninolvere guests tino di E D si aureole
nel seguente meow

1 Si SEParamo le variabili X e Y

2 Sir INTEGRA ciaran lato dell eoliatione
ninetto alla variabile da cui dinente

3 Si Rican XCX dalliegratione trovato
al punto 2










































































































A seguire qualcle esemxio

ESEMPlo 1 Y 12 he

1 SEPARAZIONE DELLE VARIA13121

y 12 he X

off 12 he
d x

2 It bmx
DX

2 dy hr X ol x

2 INTEGRA2IONE

I dy bn x ol x
y 2

ftp.dy fhrxdx
Rinolvo individualmente i due inteynoli

J Iyady Ly t Ce

Ibn xd x x hr x X t Cz










































































































Combing le solutioni trovate men ottenere

I f z dy J en x d x

ly t Cr x hr x X t Cz

3 RISOLVO PER Y

Ly t Ce x hr x X t Cz

I Ly x bn x x t Ca Cr
men

1Y
x bn x X t C

L
y

x bn x X t C

Dengue he solutione generate e

Y x L
x he X X t c










































































































ESEMPio 2
Y sincx e Y

y E L

1 SEPARAZIONE DELLE VARIABILI

Y SINCX e

dy
Ix

SING ex

Ie o sink

tey dy sink DX

e ol 1 sink dx

2 INTEGRAZIONE

e ol y sin X dx

f E dy f sink DX
















Rinolvo individualmente i due inteynoli

f Edy E t ca

f SlNCH dx cosCx t Cz

Combine le solutioni trovate men ottenere

f E dy f sin Cx DX

E't C cos Cx t Cz

3 RISOLVO PER Y

E't C cosCH t Cz

E cos x t Ca Ca

e coscx t C

y bn coset to

y bn coset to



Delnfill lol SOLUZIONE GENERALE e data doc

Cx but coscat c

Vollrob resolved it PROBLEMA DI CAUCHY

troviams

y E L

he cos Itc 1

hi o to it

h c t

hrc t

c Et 1
e

Dungee la 802021ONE PARTICOLARE e data doc

YCx bn coscx the



Inline binogna verificare e enstemce di
SOLUZIONI COSTANTI OVVW dobie

y flex fly

Se Esl STE IE IR SCI O allora

1 x I

E the SOLUZIONE dell eoliatione differentiate

E D LINEA RI DEL IO ORDINE

Sono delle forme
Y'Cx t a Cx 1 Cx f x

Motiams moi de
Se aan allow atteniano

Y'Cx flex
Il E the E D ELEMENTARE

Se Pan o allow cetteniano
Y'Cx acid YCx

che e eve E D a variabilis sexarabili



b

A seguire qualche esemxio

y o Y 2 E D LINEARalx flex DEL IOORDINE

y t 1 7 424
w ful04 1

METODO DEL FATTORE INTEGRANTE

1 Trovo Alex PRIMITIVA di a CX

2 Moltixlico entrambiimenbriner EACH

men ottenere

Y X e't t acx EAC yc pan EAM

xx EACH

3 Integw entrambi i membri men
ottenere

yc EACH flex d dx to



4 Ricans xcx moltialicarob entrambi
i membri per e

ACH

yCx e
AC pox EACHd c EACH

SOLO2IONE GENERALE

ESEMPlo Y X X y X 2x

1 Trovo la primitive di acxl x

A X I
2

2 Moltialico entranbi i latiner e

Y X X 141 2x
s
x'cnn.EE x yea e E 2x e E

Lyca.EE 2x e E



3 Inteyw entrambi i lati

yah e f 2x E dx t c

S x e E e Etc

yen e 2 f e to

y Cx 2 ee eEteE.c
2 I t e c
E
e 2 C 2

Dengue
yay EE c 2

E la solutione GENERALE della nostro E D

Smlatti
ja EE X C

e quindi
Y CH x yCx EI x c x e c 2

e x c e x C 2x
2x



Saguaro qualche OSSERVAZIONI

OSS L i Se a Cx e PCH now funtioni CONTINUE

in un certo intervallo I allora

ycx e
A Jfk d d CEN

E la 502021ONE GENERALE F X E I

A COEFFICIENTI
E D OMOGENEE DEL II ORDINE REALI COSTANTI

sow della forma
a y cx t G y ca t c y x 0

con a b C E IR

Seymour Iceni ESEMPI

y t 2 y t 21 0

Ig y t y o

2 y t 3 1 0

3 y 2 1 0



OIS L inhieme delle SOLUZIONI E UN SPA210 VETTORIALE

di DIMENSIONE 2 Doc questo segue che

i La solutione GENERALE E delle FORMA

YCx Cs Ye x t Cz Ya X

ii Se Ye 9 now due solution allow
lo now uncle c y e Yt 9

Per troware he BASE Ye 42 dollriano
rinolvere Mei NUMERI COMPLESSI E la shguente
equation delta EQUAZIONE CARATTERISTICA

a 22 t GE t C 0

A seconder delle sowzioni alliams quindi the coin

ponibili che sono

Se to 2 SOLUZIONI REALI DISTINTE Xy Xz allow
la BASE e E e e quindi be solutione
generale e data doc

YCx Cs e t ca e



Se to 2 SOLUZIONI REALI COINCIDENT1 Xi Xz allow
la BASE e EY Xe e quindi la solutione
generale e data doc

YCx Ce e t Cz xe

Se to 2 SOLUZIONI COMPLESSE Xyz L I i B
allow la BASE e ed cos Bx ed Sin Bx e

quindi la solutione generale e data doc

YCX Ceet cos43 7 t Czed Sin Bx

ESEMPIO

y 5 y't 4 1 0

Sieg caratteristica e 22 52 4 0

con medici
me 52

ol 4 6 32

Xe m ol 52 32 I

Xz me to 52 32 4



Affiams due rodici REALI e DISTINTE e

quindi la solutione generale e della forma

Yan Cs E t Cz en

ESEMPIO

III tax

Y o L

Eeg conatteristica E ZZ t 2 Z t 2 0 come

radici

M L
ol VFL FL i

Xm me ol d i B e s i

Duque la solutione generale e data da

1Cx C cos x t Cz sin X

Im fine violent rinevere ie sistema di CAUCHY
otteniams



Y o Cz I
Y'Cx Ce Ex cosh Eisman t

Cz e
x
sink t E cosLx

y co Cs C L t Cz t

Itcz l

Cz 2

e guidi la solutione mecifica E

yCx eEos x t 2 eEINCX



E D DEL II ORDINE VARIA2IONE DELLE COSTANTI

Comideriams ea diff della forma

y cx t f y'cx t Cx fl x

Andiams oden a deraivere il metoolo della
VARIA2IONE DELLE COSTANTI

1 Determine he solutione generale dell eg
angered anociata

Yo X G YeCX t CzYa X

2 Tnovare era solution marticolare della forma

Yin x CeCHYeCH t CzCxlYz X

tramite ie seguente sistema

deCHYi CH t Chan121 1 0

c'eCHY'eCH t C'zcxlYICx flex

3 Calcolare be solutione generale nel
seguente modo

YCx YoCX t YaCx



ESEMPIO

y 21 t 1 1
4

1 Determine he solutione generale dell eg
angered anociata

Ep CARATTERISTICA

E
y 2 1 t 1 0 D 22 22 1 2 0

me L

ICH GET g e
d VEI o
4,2 m Id I

2 Bistro ie sistema

dich YiCH t chCH 1241 0

Cicx 441 t CzCHYz Cx fix

dich e t dzcxixex.no

clean et t c2am e't x ex I
4



C Cx Chul X

C'scxfxeitdzcxleftdacxfxex.ee

c 2 X 1 4 CzCx f Fa dx 31 3

c'i CX 1 3 CeCX f 1304 242

Two quindi la solution inarticolone

YaCx 212 e t 13 3 X e't

12 2 13 2

2 to 2

3 Calcolare la solutione generale

YCx YinCH t YoCx

Ig z t a Et Csxet


